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3.3 FM（周波数変調）送信

回転型弾性波アクロスの場合、周波数変調により複数の周波数成分を同時に発生できる。

オモリの回転周波数変調を以下のように定義する。


f(t) = fc + fm(t)







(3.3.1)

ここで fc は搬送波周波数、fm(t) は周期 Tm で繰り返す変調成分で、その平均値は0である。

Tm を変調周期と呼ぶ。
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《FM送信時の発生力の時間関数》

回転周波数は、オモリの回転角度（位相）(t) を時間微分して2で割ったものである。
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
したがってオモリの回転角度（位相）は周波数の時間積分で与えられ、t = 0 で (t) = 0 とすると
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(3.3.3)

ここで
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 である。

周期 Tm で繰り返す fm(t) はフーリエ級数を使って以下のように表せる。
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(3.3.4)

したがって、
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も周期 Tm の時間関数で、m (0) = m (nTm) = 0 (n = 1, 2, …)である。

このときオモリが地面に伝える力は式(3.2.6)
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で与えられるが、一般に計算は容易ではない。

〔例〕

2つの正弦関数の重ね合わせでFM信号を作る。
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(3.3.5)

このとき位相は
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(3.3.6)
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←FM信号の発生力の�　　スペクトログラム





←FM信号の発生力�　　（ｘ成分）





←FM信号の位相





←FM信号の周波数
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